
第三届（2022-2023 学年）

全国青少年科技教育成果展示大赛

探索未来-星际开拓挑战赛
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技术支持单位：深圳市恩孚电子科技有限公司

组别：小学组、初中组、高中组（含中专、职高）



1

1.比赛内容

1.1 比赛简介

探索未来-星际开拓挑战赛是任务挑战型比赛，涵盖了结构搭建、

智能开源硬件、算法编程等知识内容。比赛共分为星际开拓和人类移民

两个阶段，要求参赛选手自主搭建参赛机器人，比赛时完成场上的特定

任务，最终通过计分加计时的形式进行成绩排名。

1.2 比赛主题

1970 年 4 月 24 日中国第一颗人造地球卫星“东方红一号”发射成

功，我们第一次用太空的语言触碰到了“浩渺与无垠”。2022 年 10 月

12 日 16 时许，随着航天员陈冬的声音通过信号传至千家万户，“天宫

课堂”第三次太空科学之旅正式开启。从人造卫星发射到在航天飞船中

授课，人类对太空的好奇心和征服欲从未止息，而此次备受瞩目的“天

宫课堂”，激发了中国青少年对于宇宙空前的好奇和热情。

赛项以“遨游星际，探索宇宙”为主题，让越来越多青少年树立起

仰望星空的精神坐标，开启他们心中那扇通往无垠宇宙的大门。未来与

当下，科幻与现实，开拓者将怀揣着勇于探索的强大内心与愿望，在比

赛中不断挑战、超越自己，向未知的领域前行，飞向星海宇宙的深处。

1.3 参赛要求

参赛组别：小学、初中、高中（含中专、职高）全日制在读学生。

队伍人数：每组最多两名选手。

指导教师：每组最多一名指导老师，指导老师可同时指导多个队伍
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进行参赛。

1.4 比赛场地与环境

比赛场地由比赛地图、挡板框架、道具三个部分组成。比赛场地占

地尺寸为 2440 mm×1240 mm。道具位于地图表面上，挡板框架围绕地图

放置。比赛场地放置在冷光源，低照度，低磁场干扰环境中。

比赛中，参赛选手设计的机器人过程中需考虑以下情况的出现：

1.赛台在生产、搭建过程中面板可能会有略微不平整。

2.地图可能存在轻微褶皱、微小起伏、地图赛道及线框尺寸存在误

差，线宽尺寸误差范围在 1-2mm 左右。

3.受天气影响导致的环境光线变化。

4.比赛道具尺寸存在误差（误差范围在 1-2mm 左右）、颜色偏差。

出现以上情况属于正常，同时主办方、协办方也需将影响降到最低，

保证比赛公平性。

地图长宽为 2440mm×1240mm，含以下三个功能区域：

启动区：机器人启动的区域，半径为 400 毫米的 1/4 圆，设定在地
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图右下角，参赛队只能在启动区启动机器人。

终点区：半径为 550 毫米的 1/4 圆，机器人完成星际开拓或人类移

民两个阶段任务均需到回到该区域。

巡视区：除启动区和终点区外的所有区域，皆为机器人巡视的区域。

2.器材及机器人规范

2.1 比赛器材

比赛器材不做限制，符合机器人规范要求即可。

2.2 机器人规范要求

机器人数量：参赛队在比赛中，仅可使用一台机器人；参赛队不得

在比赛中交替使用多台机器人；每支参赛队的机器人拥有一个编号作为

此参赛队机器人的唯一识别符号，同一台机器人不允许多个赛队使用。

机器人尺寸：机器人处于启动区时外尺寸（含柔性材料）长、宽、

高不得超过 30 cm。机器人垂直投影完全离开启动区后，其最大延展尺

寸不做要求。

控制器：一台机器人（包括遥控设备、机器人设备）只允许使用一

块 micro:bit 主板，扩展板由 900mAh 及以上锂电池单独供电,至少支持

4 路电机、4路舵机和 7路传感器，至少兼容两种及以上主流结构件。

传感器：传感器与扩展板采用 RJ11 连接方式，双方接口处需有明

显颜色标识。巡线传感器至少包含四组光敏接收管及补光灯，包含一个

学习按钮，可根据现场赛场光线环境进行巡线学习，巡线指示灯能实时
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反馈巡线状态。AI视觉传感器至少包含卡片识别、人脸识别、小球追踪、

巡线识别、一键学习功能。

积木电机：每台机器人的电机数量≤2 个，在 6V 电压下最高转速≤

158r/min。

积木舵机：每台机器人的舵机数量≤4 个，在 6V 电压下舵机最大扭

矩≤2±0.2kg*cm。

机器人供电：每台机器人供电电压≤6V。

结构件：机器人可使用推荐器材里的结构件搭建机器人。参赛队伍

也可以使用其他材料搭建机器人，机器人上禁止使用尖锐或锋利的材料、

溶液、有害物质。所搭建的机器人需是一个整体，机器人的各子部分、

结构连接牢固。禁止机器人存在抛射、弹射等具有危险性的机械结构。

无线控制：仅允许机器人与遥控手柄进行 2.4Ghz 无线通讯。

2.3 名词解释

星际开拓阶段：参赛队伍可以在此阶段通过遥控手柄控制机器人完

成比赛任务，星际开拓阶段结束时机器人小车、遥控手柄均需要放在地

图终点区，参赛队伍可提前结束此阶段。

人类移民阶段：参赛队伍可以在此阶段通过编程控制机器人完成比

赛任务，程序可提前编写调试，此阶段不可以修改程序代码。人类移民

阶段结束时机器人小车需要回到地图终点区，参赛队伍可提前结束此阶

段。

机器人重启：参赛队伍可以在比赛过程中向裁判举手示意请求重启，
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重启时可以改变机器人结构，不可以修改程序代码，重启次数不限，比

赛计时不停止。

最终状态得分：所有比赛任务结束后，裁判统一开始计分。

即时状态得分：完成任务状态后，裁判立即开始计分。

3.比赛任务及规则

3.1 比赛任务

（一）小学组任务整体说明

比赛分为星际开拓阶段和人类移民阶段任务，任务满分 500 分。星

际开拓阶段，参赛队伍通过遥控，控制小车完成航线清障、能源收集两

项任务。人类移民阶段，参赛队伍通过程序编写，让小车自动巡线完成

星球勘探、能量获取、卫星接轨、标定旗杆四项任务。

1、航线清障

驾驶开拓先锋号完成航线清障，排除人类移民阶段可能发生的意外

情况。

初始状态



6

得分状态

得分标准

1.该任务以遥控方式完成，以最终状态计分；

2.黑色方块垂直投影完全在黑色线外，不影响机器人后

续巡线。

任务得分 20分/个，共 60 分

2、能源收集

宇宙中蕴含大量的 H 粒子，它可以为航天器运转提供能量，开拓先

锋号需要找到 H粒子，并存放在能量储仓内。

初始状态

得分状态

或

得分标准

1.该任务以遥控方式完成，以最终状态计分。

2.代表 H 粒子的蓝色小球直接接触地图表面，得 25分/

颗。

3.代表 H 粒子的蓝色小球被收集到能源储存仓内，与地

图表面不接触，得 50分/颗。
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任务得分 共 200 分
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3、星球勘探

载人航天器在行星带中快速穿梭，辨识一个星球并发出信号灯。

初始状态

得分状态

得分标准

1.该任务以自动巡线方式完成，以即时状态计分。

2.A、B、C 字母卡片分别代表红、黄、蓝三个星球的地

表颜色，载人航天器识别到赛前裁判随机放置的 A、B、

C 字母卡片任意一张，并用彩虹灯环显示该对应颜色 3

秒以上。

3.彩虹灯环不得持续轮流显示红、黄、蓝颜色，否则视

为犯规，该任务不得分。

4.机器人需做出识别卡片的动作，彩虹灯环亮起时 AI

摄像头显示屏画面中包含该卡片。

任务得分 共 20分
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4、卫星接轨

载人航天器与卫星接轨，并引导至正确的轨道运行。

初始状态

得分状态

得分标准

1.该任务以自动巡线方式完成，以最终状态计分。

2.AI 摄像头识别数字卡片，并在主板上显示相应的数

字。

3.卫星被人类移民航天器引导至卡片信息对应的区域

内，卫星中轴线上的黄色横梁垂直投影于该区域。

4.得分标准 2和 3必须全部完成方可计分，完成任意其

一或都没完成不得分。

任务得分 共 120 分

5、获取能源

载人航天器来到能量储仓获取 H粒子。

初始状态
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得分状态

得分标准

1.该任务以自动巡线方式完成，以最终状态计分。

2.能量储存仓内的四个能量小球掉落到地图表面上，小

球堆叠，但下方小球已经与地图接触，此类情况也可得

分。

任务得分 20分/个，共 80 分

6、标定旗杆

载人航天器到达-22b 星球表面，并将代表人类家园的旗帜缓缓升起。

初始状态

得分状态

得分标准

1.该任务以自动巡线方式完成，以最终状态计分。

2.代表人类家园的旗帜通过齿轮传动被缓缓升起，旗帜

升起后不得自动落下。

任务得分 共 20分
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（二）初中组任务整体说明

比赛分为星际开拓阶段和人类移民阶段任务，任务满分 500 分。

星际开拓阶段，参赛队伍通过遥控，控制小车完成航线清障、能源收

集两项任务。人类移民阶段，参赛队伍通过程序编写，让小车自动巡

线完成星球勘探、能量获取、卫星接轨、标定旗杆四项任务。

1、航线清障

驾驶开拓先锋号完成航线清障，排除人类移民阶段可能发生的意

外情况。

初始状态

得分状态

得分标准

1.该任务以遥控方式完成，以最终状态计分。

2.黑色方块垂直投影完全在黑色线外，不影响机器人

后续巡线。

任务得分 20分/个，共 60 分
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2、能源收集

宇宙中蕴含大量的 H粒子，它可以为航天器运转提供能量，开拓

先锋号需要找到 H粒子，并存放在能量储仓内。

初始状态

得分状态

或

得分标准

1.该任务以遥控方式完成，以最终状态计分。

2.代表 H粒子的蓝色小球直接接触地图表面，得 25分

/颗。

3.代表 H 粒子的蓝色小球被收集到能源储存仓内，与

地图表面不接触，得 50分/颗。

任务得分 共 200 分
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3、星际穿越

载人航天器在行星带中快速穿梭，辨识所有星球并发出信号灯。

初始状态

得分状态

得分标准

1.该任务以自动巡线方式完成，以即时状态计分。

2.A、B、C 字母卡片分别代表红、黄、蓝三个星球的

地表颜色，载人航天器自行选择路线，识别所有赛前

裁判随机放置的 A、B、C字母卡片，并用彩虹灯环显

示该对应颜色 3秒以上。

3.彩虹灯环不得持续轮流显示红、黄、蓝颜色，否则

视为犯规，该任务不得分。

4.机器人需做出识别卡片的动作，彩虹灯环亮起时

AI摄像头显示屏画面中包含该卡片。

任务得分 20分/个，共 60 分
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4、卫星接轨

载人航天器与卫星接轨，并引导至正确的轨道运行。

初始状态

得分状态

得分标准

1.该任务以自动巡线方式完成，以最终状态计分。

2.AI 摄像头识别数字卡片，并在主板上显示相应的数

字。

3.卫星被人类移民航天器引导至卡片信息对应的区域

内，卫星中轴线上的黄色横梁垂直投影于该区域。

4.得分标准 2 和 3 必须全部完成方可计分，完成任意

其一或都没完成不得分。

任务得分 共 80分

5、获取能源

载人航天器来到能量储仓获取 H 粒子。

初始状态
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得分状态

得分标准

1.该任务以自动巡线方式完成，以最终状态计分。

2.能量储存仓内的四个能量小球掉落到地图表面上，

小球堆叠，但下方小球已经与地图接触，此类情况也

可得分。

任务得分 20分/个，共 80 分

6、标定旗杆

载人航天器到达-22b 星球表面，并将代表人类家园的旗帜缓缓

升起。

初始状态

得分状态

得分标准

1.该任务以自动巡线方式完成，以最终状态计分。

2.代表人类家园的旗帜通过齿轮传动被缓缓升起，旗

帜升起后不得自动落下。

任务得分 共 20分
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（三）高中祖任务整体说明

比赛分为星际开拓阶段和人类移民阶段任务，任务满分 500 分。

星际开拓阶段，参赛队伍通过遥控，控制小车完成航线清障、能源收

集两项任务。人类移民阶段，参赛队伍通过程序编写，让小车自动巡

线完成星球勘探、能量获取、卫星接轨、标定旗杆四项任务。

1、航线清障

开拓先锋号清除航线上的障碍物，并将所有障碍物堆叠到一起，

最大程度上排除人类移民阶段可能发生的意外情况。

初始状态

得分状态

或

得分标准

1.该任务以遥控方式完成，以最终状态计分。

2.第一层且方块垂直投影完全在区域内 ，每个计 20

分，否则 0 分。

3.第二层且方块垂直投影完全在区域内，每个计 40

分，否则 0 分。

4.第三层且方块垂直投影完全在区域内，每个计 80

分，否则 0 分。
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最后第一层+第二层+第三层的分数为此阶段的总得

分，满分 140 分。

任务得分 共 140 分

2、能源收集

宇宙中储藏着大量的 H 粒子，它可以为航天器运转提供能量，开

拓先锋号需要找到 H 粒子，并存放在能量储仓内。

初始状态

得分状态

或

得分标准

1.该任务以遥控方式完成，以最终状态计分。

2.代表 H粒子的蓝色小球直接接触地图表面，得 20分

/颗。

3.代表 H 粒子的蓝色小球被收集到能源储存仓内，与

地图表面不接触，得 45分/颗。

任务得分 共 180 分
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3、星际穿越

载人航天器在行星带中快速穿梭，辨识所有星球并发出信号灯。

初始状态

得分状态

得分标准

1.该任务以自动巡线方式完成，以即时状态计分。

2.A、B、C 字母卡片分别代表红、黄、蓝三个星球的地

表颜色，载人航天器自行选择路线，识别所有赛前裁判

随机放置的 A、B、C 字母卡片，并用彩虹灯环显示该对

应颜色 3 秒以上。

3.彩虹灯环不得持续轮流显示红、黄、蓝颜色，否则视

为犯规，该任务不得分。

4.机器人需做出识别卡片的动作，彩虹灯环亮起时 AI

摄像头显示屏画面中包含该卡片。

任务得分 20分/个，共 60 分
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4、卫星接轨

载人航天器与卫星接轨，并引导至正确的轨道运行。

初始状态

得分状态

得分标准

1.该任务以自动巡线方式完成，以最终状态计分。

2.AI 摄像头识别数字卡片，并在主板上显示相应的数

字。

3.卫星被人类移民航天器引导至卡片信息对应的区域

内，卫星中轴线上的黄色横梁垂直投影于该区域。

4.得分标准 2 和 3 必须全部完成方可计分，完成任意

其一或都没完成不得分。

任务得分 共 60分

5、获取能源

载人航天器来到能量储仓获取 H 粒子。

初始状态
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得分状态

得分标准

1.该任务以自动巡线方式完成，以最终状态计分。

2.能量储存仓内的四个能量小球掉落到地图表面上，

小球堆叠，但下方小球已经与地图接触，此类情况也

可得分。

任务得分 10分/个，共 40 分

6、标定旗杆

载人航天器到达-22b 星球表面，并将代表人类家园的旗帜缓缓

升起。

初始状态

得分状态

得分标准

1.该任务以自动巡线方式完成，以最终状态计分。

2.代表人类家园的旗帜通过齿轮传动被缓缓升起，旗

帜升起后不得自动落下。

任务得分 20分
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3.2 安全规则

1.机器人可使用推荐器材里的结构件搭建机器人。参赛队伍也可

以使用其他材料搭建机器人，机器人上禁止使用尖锐或锋利的材料、

溶液、有害物质。所搭建的机器人需是一个整体，机器人的各子部分、

结构连接牢固。

2.参赛队伍需遵循赛事精神，不得做出争吵或辱骂他人、发生肢

体冲突、盗窃、破坏其他队伍机器人或其他物品、不遵守比赛场馆行

为准则等不文明行为，否则将由裁判委员会共同商讨，可作出取消比

赛资格的处罚。

3.参赛队伍需具备安全意识，不得做出威胁己方队伍及其他人员

安全的行为，包含但不仅限于违规使用排插、使用明火、携带不安全

物品进入比赛场馆等行为。

4.在比赛进行中，队伍指导老师及随队人员不得进入比赛场地，

不得在场外以任何形式干扰场上比赛，若出现指导老师及随队人员指

导队伍比赛、干扰其他队伍比赛等行为，裁判有权作出警告、取消比

赛资格等判罚。
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4.计分及赛制

4.1 赛制

探索未来-星际开拓挑战赛是任务挑战型赛项，比赛分为小学组、

初中组和高中组三个组别，比赛分为星际开拓阶段和人类移民阶段。

单场比赛总时长为 10分钟，参赛队伍需要提前搭建机器人，并进行

程序编写和设备调试，完成一系列的任务挑战，最终以得分加计时的

形式对成绩进行排名。

4.2 计分规则

比赛计分将在单场比赛结束后进行，裁判会根据得分道具及赛台

的状态计算相应的任务得分。计分过后，参赛队员或机器人后续操作

均不会影响已获得的分数。

计算得分方式如下：

总得分 = 星际开拓阶段任务得分 + 人类移民阶段任务得分

总用时 = 星际开拓阶段用时 + 人类移民阶段用时

若出现总得分、总用时相同的，按以下顺序决定排名：

1.两轮成绩总和较高者排名靠前。

2.两轮用时总和较少者排名靠前。
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5.比赛评比

5.1 奖励（排名规则）

参赛队伍最终成绩按照两轮比赛中的最高分评定，具体排名比例

按照《全国青少年科技成果展示大赛》官方组委会官方发布比例执行。

5.2 奖项设置

根据选手比赛成绩，按照大赛组委会的评定标准授予参赛选手一

等奖、二等奖、三等奖；给予指导老师优秀指导老师证书。

6. 犯规及取消比赛资格

警告：指对将要发生违规行为或不影响比赛公平性的违规的口头

制止，警示相关人员该行为会违反规则。

任务道具失效：任务道具指场地上的积木结构件，例如装载能源

小球的能源存储仓、卫星轨道等。单场比赛过程中，参赛队员直接接

触和间接接触将导致该任务道具失效，裁判会将已失效的任务道具移

出比赛场地，已失效的道具无法继续得分。

得分道具失效：得分道具指场地上用来计算分值的道具，例如蓝

色小球、颜色卡片、数字卡片等。单场比赛过程中，参赛队员直接接

触和间接接触将导致该任务道具失效，裁判会将已失效的任务道具移

出比赛场地，已失效的道具无法继续得分。

取消本场比赛资格：比赛过程中，严重违反安全规则或者严重违

背比赛精神等行为，该参赛队伍将失去继续参加本次比赛的机会和评

奖资格，所有的比赛成绩作废。
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重赛：主要原因可能是现场工作人员、系统、现场控制或场地本

身的失误，或由于不可抗力导致比赛中断，经核实与商议后，由裁判

长慎重决定是否重赛。由于任何一方机器人或比赛设备故障（包括但

不限于机械/电子/软件等）、操作失误或电池电量不足照成的比赛中

断甚至终止，都不会进行重赛。

7.其他说明

1．关于比赛规则的任何修订会在官方赛事平台上发布。

2．比赛期间，凡是规则中没有说明的事项由裁判组委会决定。
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附录一：比赛过程评分表

星际开拓者赛项评分表-小学组

队伍编号 队名 第 _ 轮

任务 实现形式 得分描述 分值 得分

航线清障 遥控控制 黑色方块垂直投影完全在黑色线外 60

能源收集 遥控控制
代表 H 粒子的蓝色小球掉落在地图表面或者

被收集到指定区域
200

星球勘探 自动巡线

载人航天器识别 A、B、C任一张卡片，并用彩

虹灯环显示该卡片对应的星球颜色(A-红、B-

黄、C-蓝)

20

卫星接轨 自动巡线 卫星垂直投影在卡片信息对应的区域内 120

获取能源 自动巡线

能量储存仓内的四个能量小球掉落到地图表

面上（小球堆叠，但下方小球已经与地图接触，

此类情况也可得分）

80

标定旗杆 自动巡线
代表人类家园的旗帜通过齿轮传动被缓缓升

起，旗帜升起后不得自动落下
20

比赛用时

总得分

选手签名

裁判签名
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星际开拓者赛项评分表-初中组

队伍编号 队名 第 _ 轮

任务 实现形式 得分描述 分值 得分

航线清障 遥控控制 黑色方块竖直投影完全在黑色线外 60

能源收集 遥控控制
代表 H 粒子的蓝色小球掉落在地图表面或者

被收集到指定区域
200

星球勘探 自动巡线

载人航天器识别全部 A、B、C卡片，并用彩虹

灯环显示这些卡片对应的星球颜色(A-红、B-

黄、C-蓝)

60

卫星接轨 自动巡线 卫星垂直投影在卡片信息对应的区域内 80

获取能源 自动巡线

能量储存仓内的四个能量小球掉落到地图表

面上（小球堆叠，但下方小球已经与地图接触，

此类情况也可得分）

80

标定旗杆 自动巡线
代表人类家园的旗帜通过齿轮传动被缓缓升

起，旗帜升起后不得自动落下。
20

比赛用时

总得分

选手签名

裁判签名
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星际开拓者赛项评分表-高中组

队伍编号 队名 第 _ 轮

任务 实现形式 得分描述 分值 得分

航线清障 遥控控制

开拓先锋号清除航线上的障碍物，并将所有障碍

物堆叠到一起：

处于第一层且方块垂直投影在框内，每个 20 分。

处于第二层且方块垂直投影在框内，每个 40 分。

处于第三层且方块垂直投影在框内，每个 80 分。

140

能源收集 遥控控制
代表 H 粒子的蓝色小球掉落在地图表面或者

被收集到指定区域
180

星球勘探 自动巡线

载人航天器识别全部 A、B、C卡片，并用彩虹

灯环显示这些卡片对应的星球颜色(A-红、B-

黄、C-蓝)

60

卫星接轨 自动巡线 卫星垂直投影在卡片信息对应的区域内 60

获取能源 自动巡线

能量储存仓内的四个能量小球掉落到地图表面上

（小球堆叠，但下方小球已经与地图接触，此

类情况也可得分）

40

标定旗杆 自动巡线
代表人类家园的旗帜通过齿轮传动被缓缓升起，

旗帜升起后不得自动落下。
20

比赛用时

总得分

选手签名

裁判签名


